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1. GENEL BILGILER

1.1. ETUDUN AMACI VE KAPSAMI

Bu ¢alisma Uluslararasi Su Kuyusu Dernegi i¢in Nsonga kdyiiniin su ihtiyacini gidermek i¢in
yapilmistir. Caligma kapsaminda sahanin jeolojik verilerinin toplanmasindan baska 1 adet jeofizik
Olciim de (VES) yapilmustir.

1.2. INCELEME ALANININ TANITILMASI

Calisma Tanzanya - Singida ili, Nsonga koyii ve yakin ¢evresinde yapilmustir.

Sekil 1- CALISMA ALANI YAKIN CIVARI (GOOGLE EARTH)
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Sekil 2- CALISMA ALANI YAKIN CIVARI- QUBA MESCIDI-NSONGA (GOOGLE EARTH)

1.2.1. Jeomorfolojik ve Cevresel Bilgiler

Caligma alan1 ve ¢evresinde ortalama rakim degeri 1420 m’dir. Arazide egim oldukga azdir. Stirekli
akan bir akarsuyu bulunmamaktadir. Yakin ¢cevrede mevsimsel akan drenaj ag1 sayilabilecek dereler
ve mevsimsel goller vardir.
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Iklim konusunda sicaklik ve yagis olmak iizere iki temel 6zellik vardir. Bolge dort yilda bir, oldukca
yaygin kuraklik ile diisiik yagis ve genellikle diizensiz kisa yagis mevsimleri yasayan Tanzanya'nin
yar1 kurak merkezi bolgesinin bir parcasini olugturmaktadir. Toplam yagis miktar yillik 500 mm ila
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1.2.2. iklim ve Bitki Ortiisui
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Sekil 3-TANZANYA GENELI EN DUSUK VE EN YUKSEK SICAKLIKLAR

800 mm arasinda degigmekte olup, yiiksek cografi, mevsimsel ve yillik degisime sahiptir.
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Oldukga iyi tanimlanmig iki mevsim vardir. Araliktan marta bazen nisana kadar olan kisa yagmur
mevsimi ve nisandan kasima kadar uzun kurak bir mevsim. Yillik ortalama yagis miktar1 genis lramba
ve Singida bolgelerinde 600 mm ila 800 mm arasindadir. Bahi batakligi ve Mgori ve Shelui
boliimlerinin rift vadisi depresyonu yakinlarindaki Manyoni bolgesinin dogu tarafinda, yillik ortalama
yagis miktariin 550 mm'den az oldugu bélgede daha fazla kuru alan yer almaktadir. Yillik ortalama
yagis ortalamast 700 mm'dir.

Bolgedeki sicakliklar rakima gore degisir ancak genellikle temmuz ayinda yaklasik 15 © C ile ekim ay1
boyunca 30 ° C arasinda degisir. Ayrica, giindiiz ve gece arasinda sicaklik farkliliklar1 gézlenir ve ¢ok
yliksek olabilir, sicaklik 6gleden sonralari1 35 © C'ye yiikselir, soguk geceler ise 10 ° C'ye diiger.

Riizgarlar, kasim-mart aylarinda kuzey-dogu ve yilin geri kalaninda (kuru mevsim) giiney-dogu olmak
tizere muson iklimini takip eder. Mayis-ekim aylar1 arasinda riizgarlar genellikle kurudur ve bolgenin
yar1 kurakligina katkida bulunur. Maksimum riizgar hizlarinin en biiyiik su eksikligi donemine denk
gelmesi, bu riizgarlarin nem kayiplar1 ve dolayisiyla ¢6llesme tizerindeki iklimsel etkisinin altini
cizmektedir.

2. JEOLOJI

Tanzanya’nin genel jeolojisi Etiyopya'dan Dogu Afrika'da Mozambik'e kadar “Dogu Afrika Rift
Vadisi” olarak adlandirilan kitasal bir agilma bolgesi igerisinde degerlendirilebilir. Calisma alani
Tanzanya kratonunda gelisen dogu kolunda yer almaktadir. Birgok yazar, Dogu Afrika Rifti'nin dogu
ve bati dallarinin kita ayrilmasinin erken bir asamasini temsil ettigini ileri siirmiistiir. Tertiary ve
Kuaterner volkanik kayaclarin dagilimini gézitkkmektedir. Rift vadisinin dogu kolu, volkanik
kayaglarin bat1 koluna goére daha genis bir dagilimina sahiptir. Yiiksek oranli kabuk genislemesi ve
bazik ve asit magma tipinin bimodal dagilimu ile karakterizedir. Genel olarak, kitasal yarik
bolgelerinin ¢ogu yiiksek alkali volkanik aktiviteye eslik eder. Rift vadisinin dogu kolundaki faylar
genellikle Neojen’e aittir. Bununla birlikte, bu fay etkinliginin Paleojen'de meydana geldigine dair bir
kanit yoktur.

2.1. GENEL JEOLOJI

Bolge jeolojisini magmatik granitler olusturmaktadir. Oldukga genis bir yayilim gdsteren bu birim
Dodoma ile Singida arasinda kesintisiz gdzlemlenmistir. Birim Dodoma formasyonu olarak
adlandirilmaktadir.

2.2. HIDROJEOLOJi

Granit, Shinyanga, Tabora, Singida ve Dodoma boélgesinde yaygin olarak dagitilmaktadir. Granit, kaba
taneli magmatik bir kayadir. Karakteristik olarak, granitin ayrismasi kolaydir ve yiizeye yakin birgok
kirik sistemi igerir. Yipranmis granit yilizeye yakin kumlu alanlar olusturur. “Kaolin” ad1 verilen kil
minerali altere granitten elde edilir. Cep veya kiigiik havza gibi algak araziler “Mbuga” adi verilen bu
kili biriktirir. Bu tugla i¢in iyi bir malzemedir. Ek olarak, granitik kayaclarda sadece dikey degil yatay
da kiriklar meydana gelir. Granit bolgesinde, ayrigma islemiyle olusan daha direngli kaya kiitlelerine
sahip "Inselberg" ad1 verilen birgok kiiciik granit tepesi goriilmektedir. Altere kisimlarinda olusan yer
alt1 suyu, tabaka suyu olarak kabul edilir ayrica granit igerisinde ¢atlaklar beklenir. Ancak,
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akiferlerin her ikisi de kum veya cakil tabakasi gibi tabakalardan daha zayif akiferlerdir. Bu nedenle,

yipranmis tabakanin kalinlig1 veya ¢ok daha fazla ¢atlak bulunan yerin yer alt1 suyu gelisimi i¢in
arastirilmasi gerekmektedir. Ek olarak, granitin floriir mineralini nispeten daha fazla igerdigi de
bilinmektedir. Ozellikle pegmatit, granitler alanindaki bazi yerlerde dagilmustir. Floriir, ara sira florit
olarak pegmatitte konsantre edilir. Bu kayadan gecen yer alt1 suyunun yiiksek floriir icerigi vardir.

2.3. YAPISAL JEOLOJi

Sekil 4-CALISMA SAHASI VE CIVARINDAKI FAYLAR VE KIRIK SISTEMLERI

3. ARAZI CALISMALARI

3.1. ELEKTRIK YONTEM

3.1.1. Malzeme ve Yontem

Sondaj kuyusunun tam yerini belirlemek i¢in ayrintili hidrojeolojik ve jeofizik saha arastirmalari
yapilmistir. Secilen alan igin jeofizik dl¢iimleri, yatay elektrik profili ve dikey elektrik kullanilarak
jeolojik kosullar dikkate alinarak gerceklestirilmistir. ABEM Terrameter SAS 4000 direng dlger ile iki
elektrik 6z direng arastirmasi teknigi uygulanmistir, yani yatay elektrik profili (Wenner dizisi) ve
Dikey Elektrik Sondaji1 (Schlumberger dizisi), HEP, maksimum 300 m uzunluga ayarlanan yayma
profilleri ile gergeklestirilmistir. Goriiniir 6z direng verileri, profilin her bir noktasinda 60 m derinlikte,
10 m'lik bir ayirma mesafesi araliginda 6l¢iilmiis ve kaydedilmistir.
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Jeolojik haritalama, detayli hidro-jeofizik arastirma, topografya, gozlemlenebilir yiizeyler, fiziksel

ozellikler, toprak tipi, bitki ortiisli ve drenaj vb. dahil olmak {izere, alanin ve gevresinin goriiniir ylizey
jeolojisini tanimlamay1 amaglayan jeolojik aragtirmadan 6nce yapilmstir.

Kullanilan arag ve geregler arasinda jeolojik ¢ekig, jeolojik harita, belirlenen sondaj noktalariin
koordinatlarini almak i¢in El — GPS’i, direng dlglimleri almak i¢in ABEM 4000 TERRAMMETER
SAS 6z direng 6l¢er bulunmaktadir. Digerleri aletler ise anket kayit defteri, levha, tikenmez ve kursun
kalem, arazi sapkasi ve botlari, plastik ¢anta vb.dir.

3.1.2. Diigey Elektrik Sondaj

Direngliligin yiizeydeki sabit noktadaki derinlik ile degisimini belirlemek i¢in dikey elektrik sondajlar
kullanilmistir. Bu arastirmada Schlumberger elektrot dizisi kullanilmistir. Schlumberger elektrot
dizisinde, yiizeydeki diiz hatta iki akim elektrotu ve iki potansiyel elektrot yerlestirilir ve akim
elektrotlar1 arasindaki mesafe, akim elektrotlar1 arasindaki mesafeye kiyasla biiyiiktiir. Elektrotlar
yayillma merkezi etrafinda simetrik olarak yerlestirilir. Dikey Elektriksel Sondaj’in
gergeklestirilmesinde, mevcut elektrot araliklari konfigiirasyon merkezi ¢evresinde simetrikken
potansiyel elektrotlar sabit kalir. Akim elektrotlarinin (2L) biiylik degerleri i¢in, dl¢iilebilir potansiyeli
korumak i¢in potansiyel elektrot araligini (2L) arttirmak gerekir.

Elektrot dizilimi asagidaki sekilde uygulanmustir.

t=05,L=15,2,25,3.0,4.0,5.0, 6.0, 8.0, 10 m
t=25,L=10, 12, 15,20, 25,30 m

5.0=5,0 L =30, 40,50m

{=10L =50, 60, 75,100 m

£=25L =100, 125 ve 150 m
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4. JEOFIZIiK OLCUMLER

Quba Mescidi - VES1

Quba Mosque Resistivity Curve - (Ilamba)VES 1 Layered Resistivity Model
100000 0
_ 3500.2
5‘% 10000
é 6724 298.0
g =
E 1000 T
< hd & e - 510.1
1001 10 100 143.25
Schlumberger Array, AB/2 (m) Depth (m) Ohm-m
Tteration=8 RMS=19.62%
VES | Tabaka | Goriiniir Kalinlik Koordinatlar Goriis
Tipi Diren m
No. P ¢ (m)
(Ohm.m)
1 3500.23 6.690 36m 0665133 E | l.secenek olarak
140 metreye
2 298.02 60.55 9477251 N
kadar sondaj
1 3 510.06 4+ Yiikseklik; 1457
m

N.B: +++ Belirlenemeyen derinlik.

Ongoriilen litolojik tanimin 6zeti:

VES No. Tabaka Tipi | Litolojik tanim yorumu
1 Ytlizeysel, kuru kumlu kil olusumu
1 2&3 Hafif catlamis, farklilasmamis kayalar; su yatagi
olusumu

Sekil 5-Diisey Elektrik Profil
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Nsonga Ilkokulu - VES 2

Quba Mosque Resistivity Curve - (Ilamba)VES 2 Layered Resistivity Model
§. N b 55.73 870.4
% 1000 ) 7 —
g i
= 3300
%. & ... I
‘ 1281.5
100 143.25 bormmemen
' Sch]umbc-rgle? Array, AB/2 (m) 1oo Depth (m) Ohm-m
Iteration =8 RMS =9.52%
VES | Tabaka | Goriiniir Kalinlik Koordinatlat Goriis
Tipi Diren m
No. P ¢ (m)
(Ohm.m)
1 3894.12 3.690 36m 0665469 E | 2.secenek olarak
130 m’ye kadar
2 | 870.37 6.940 9477758 N y
sondaj
2 3 330.01 45.100 Yiikseklik; 1441
m
4 1281.49 +++

N.B: +++ Belirlenemeyen derinlik.

Ongoriilen litolojik tanimin 6zeti:

VES No. Tabaka Tipi | Litolojik tanim yorumu
1 Yuzeysel, kuru silt kumu olusumu
2 2 Hafif catlamis, farklilasmamis kayalar; su yatagi
olusumu
Hafif catlamis, farklilasmamis kayaclar
3 &4
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5. SONUC VE ONERILER

a)

b)
c)
d)
e)

Genel olarak Dodoma-Singida arasinda goriilen Dodoma granitleri ¢aligma sahasinda da
hakimdir.

Yapilan jeofizik ¢caligmaya gore 160 m bir sondaj kuyusu dnerilmektedir.

Kuyular havali-rotary sistem ile agilmalidir.

Tiim ¢alismalar bir jeoloji miithendisi kontroliinde yapilmalidir.

Kuyu nihayete erdiginde kuyu kiitiigii olusturulmalidir.

Nihai kuyu derinligi su miktar1 ve kalitesine gore kuyu basi jeologu tarafindan
belirlenecektir.

Cakillama temiz, yuvarlak 2-4 mm kuvars ¢akillarla yapilmalidir.

Cakillama islemi bittikten sonra kum, silt, mil gelmeyene kadar kompresérle kuyu
temizligi yapilmalidir.

ONEMLI NOT: Takribi kuyu derinligi verilmis i¢in kuyu ve boru gaplar
belirlenmemistir. Su deposu, isale hatt1 ve diger tesisat malzemeleri ve dalgig pompa,
kuyu 6zelliklerine gore segilmelidir.

6. YARARLANILAN KAYNAKLAR

e The Study on the Groundwater Resources Development and Management in the Internal Drainage
Basin , JIKA,2008
e UPSCALE INNOVATIONS CO. LIMITED jeofizik-jeolojik rapor,2020

7. ARAZi FOTOGRAFLARI

FR-11-01/Yayin Tarihi: 01.04.2020/Rev.00 Rev. Tarihi: ..../..../20.... |



YARDIM DERNEGI

FR-11-01/Yayin Tarihi: 01.04.2020/Rev.00 Rev. Tarihi: ..../..../20.... |

10



A

~—\[

BLUSLARARAS!

EykuYUSY

YARDIM DERNEGI

FR-11-01/Yayin Tarihi: 01.04.2020/Rev.00 Rev. Tarihi: ..../..../20.... |

11



A
SUHKUYUSU

8. EKLER

e JEOLOJIK HARITA

e STRATIGRAFIK KESIT
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Senozoik Volkanikler

Miosen yagli rift ile iligkili modern alkalik ve sub-alkalik ekstriizyon ve
s1g miidahaleci kayalar. Kuzeyi merkez Tanzanya, Kuzey ve Nyasa Golii
ile sinirhidir.

Senozoik Sedimenter Kayaclar
Ki1y1 ovasi ve i¢ havzalarin deniz ve kita sedimanter kayaglari.
Mesozoik Senozoik Alkalik Intriizif Kayalar

Karbonatlar ve kimberlitler ve ilgili kayaglar. Tanzanya genelinde kiigiik
alanlarda goriiliirler.

Ust Mesozoik Sedimenterleri

Jura ve kretase sistler, kumtagi, karbonatlar ve kiy1 havzalarindaki
evaporitler.

Karro Sistem

Klastik sedimanter kayaglar, tamamen giineydeki karadan kaynakli. Geg
donem Permiyen ve Jura yasli.

Bukoban Sistem

Kumtagi, konglomera, arkoz, dolomite, bazalt. Bati Tanzanya’da goriiliir
ve metamorfizmaya ugramamistir.

Karagve-Ankolean Sistem
Sist, fillit, argilit ve kuvarsit. Genellikle Kuzeybati Tanzanya’da goriiliir.
Usagaran-Ubendian Sistem

Gnays, yer yer mermer. Usagaran bati, Ubendian Dogu Tanzanya’da
gOriiliir.

Granit-Gnays Birim
Arcaen yagsl1 granit
Kavirondian

Temelde kaba taneli zayi1f metamorfik sedimanter birim, Viktoria Golii
civarindadir.

Nyanzian Sistem

Klastik sedimanterler, masif volkanikler Viktorya Golii civarinda.

Dodoma Sistem

Sedimanter ve diisiik magmatik kayaclar, yiikksek metamorfik kayaglar.
Orta Tanzanya’da goriiliir.
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e JEOFIZIK KESIT

Quba Mosque Resistivity Curve - (Ilamba)VES 2 Layered Resistivity Model
10000 0
10.63
3894.1
£
£ -
) +
= R 5573 870.4
= . K
= 1000 * &
3 0 T
g T p & I 330.0
g ] l__t____“_,-"'oﬂ-
2 &
H 12815
100 143,25 Loomrmmmmmm e e

10 100
Ohm-
Schlumberger Array, AB/2 (m) Depth (m) o

Tteration=8 RMS =9.52%

e  YAPILAN CALISMALARIN GOOGLE EARTH UZERINDE ISARETLENMIS HARITASI
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